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Astronomie
pentru
incepdtori

Observarea cerului si a celor mai frumoase

evenimente astronomice.
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ASTRONOMIA -

CA HOBBY

O noapte calduta de vara sub cerul instelat, o vizita la planetariu sau la
observatorul astronomic — va trezeste dorinta de a cerceta cu propriii
dumneavoastra ochi minunile universului, locul unde exista mai multe
de descoperit decat s-ar putea imagina!

Astronomia este un hobby deosebit.

In calitate de oameni de stiingi, suntem
obisnuiti s3 abordim fenomene naturale,
s stringem informatii, si le stocim si sd
le analizim ca date — cu obiectivitate, lu-
ciditate si precizie stiintifici. Cu toate
acestea nu am scipat de fascinatia astro-
nomiei, ea fiind cea mai veche dintre toate
stiintele. Chiar si in timpul liber ne preo-
cupid minunile universului pe care le pu-

tem descoperi pe cerul intunecat al noptii,

deseori doar cu ochiul liber alteori cu tele-
scoape sau aparate de fotografiat. Multe
corpuri si fenomene ceresti pot fi observa-
te insi si cu ochiul liber — trebuie doar si

Luna in crestere, cu lumina sa ,gri-cenugie”
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fim atenti la ele. Pentru altele avem ne-
voie de mijloace optice ajutitoare — mai
ales atunci cAnd acel corp ceresc emite o
lumini slabi. De aceea, un binoclu sau
un mic telescop vor trebui si faci parte
din instrumentarul unui astronom ama-
tor, de indati ce acesta incepe activitatea
de observare a cerului. Astfel de echipa-
mente sunt disponibile intr-o gama vari-
atd in comertul de specialitate. Dar unui
incepitor in ale observirilor astronomi-
ce nu-i va fi usor si se obisnuiasci cu fo-
losirea instrumentului cumparat. Cu
aceasti carte dorim si-i venim in ajutor
siin acest sens.

Daci astronomul amator are un instru-
ment de observare gata de a fi utilizat,
acesta 1si va pune curind intrebarea ce
poate vedea pe cer cu acest aparat?
Luna, cu suprafata sa denivelati este,
firi indoiali, foarte frumoasi, dar mai
sunt atatea de vizut pe cerul instelat!
O trecere in revisti a celor 3000 de ste-
le care pot fi detectate cu ochiul liber
poate deveni foarte plictisitoare. Astro-
nomul amator are tot dreptul si gan-
deasci astfel. Dar cum poate fi el aju-
tat? Daci dvs., cititorul nostru, vi
recunoasteti in aceste rinduri, mergeti
la un observator astronomic din apro-
picre si uitati-vd la corpurile ceresti cu
instrumentele accesibile publicului.



Banda Ciii Lactee este compusi din nenumdrate stele aflate la mare depirtare. Zonele intunecate sunt
nori de praf interstelar. Petele rosiatice indicd gaz, pe care stelele fierbingi il fac si lumineze.

Folositi mai ales propriul dumneavoas-
trd instrument de observare. Parcurgeti
cu ribdare aceasti carte. Apoi risfo-
iti-o, ori de cite ori simtiti nevoia, ca pe
un ,manual de utilizare”. Avansati siste-
matic, intocmiti un jurnal de observatii
in care si v notati constatirile ficute si
solutiile la probleme — astfel veti profita
tot mai mult de pe urma experientelor
deja acumulate si veti invita in perma-
nenta cite ceva nou. Nimeni nu a deve-
nit maestru peste noapte!

In aceasti carte vi prezentim stelele si
constelatiile care pot fi observate pe bol-
ta cereascd. Vom urmairi Soarele, Luna si
planetele, trecind in revistd ce stim des-
pre cle si ce putem observa urmirindu-le

cu ajutorul mijloacelor tehnice pentru
amatori. Prin observarea stelelor si a sis-
temelor stelare pitrundem in adancul
universului. Chiar si telescoapele mai
mici ne fac accesibile o multime de cor-
puri indepirtate. Vom discuta despre
instrumentul potrivit fiecirei observiri
si despre cum functioneazi acesta.
Satisfactia observirii corpurilor si feno-
menelor ceresti va fi cu mult mai mare
daci le veti face aldturi de algi impaci-
miti ai astronomiei, pentru a face
schimb de informatii si a vi sprijini re-
ciproc.

Vi dorim spor la practicarea cu succes a
acestui hobby care pentru noi este cel
mai frumos dintre toate — astronomia!

Werner E. Celnik
Hermann-Michael Hahn
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FENOMENE COTIDIENE

Pamantul nostru nu este, din pacate, o locatie ideala pentru observatii
astronomice: atmosfera absoarbe o parte din lumina astrelor, iar rota-
tia Pamantului precum si deplasarea sa in jurul Soarelui ingreuneaza

orientarea pe cer.

DE CE ESTE CERUL
ALBASTRU?

Cine se bucurd iarna, la munte, pe zipadi,
de un cer albastru si strilucitor, fira nori,
se apropic putin de rispunsul la aceasti in-
trebare. Zipada este albi, la fel ca toate su-
prafetele care par albe, deoarece reflecti la
fel de bine toate culorile care cad pe ea. In-
tr-o pozd a unui peisaj inzipezit acest lucru

Atmosfera
terestra

Culoarea albastri a cerului si apusurile rogii: cu cit lumina
parcurge o distantd mai mare prin atmosferd, cu atit devine
mai rogie. De aceea cand lumina vine pe verticald, drumunl

parcurs este mai scurt decit atunci cind vine la orizont. Ca
urmare, cerul de deasupra este albastru si cel de la orizont este

rosu.

devine deosebit de clar, deoarece acolo se
poate vedea ci doar zipada luminati de
Soare pare cu adevirat albi; zipada aflatd
la umbr3, care poate reflecta doar albastrul
cerului, are in schimb o strilucire albis-
truie. Lumina pe care Soarele o emite este
preponderent galbend. Atunci cum de z3-
pada pare asadar alba si nu galbena?

CAUTAREA URMELOR PRIN
ZAPADA

Daci zipada pare albistruic la umbri,
pentru ci nu poate reflecta decat albastrul
cerului, iar zipada pe care cade lumina
Soarelui pare in schimb albi, pentru ca
reflectd lumina albastri a cerului si lumina
galbeni a Soarelui, atunci e evident cd su-
prapunerea luminii albastre cu lumina
galbeni di lumina alba.

Invers, lumina albi devine galbeni, daci
componenta albastri este eliminata total
sau partial prin filtrare. Exact acest lucru
se intAmpla in atmosfera terestrd, unde lu-
mina albi a Soarelui isi pierde prin filtrare
componenta albastra si rimane astfel un
Soare galben.

Mai trebuie acum doar si aflim ce efect
are aceastd descompunere a luminii albe a
Soarelui in albastrul cerului, care este
identic in toate directiile, si in Soarele care
pare in continuare a avea un contur clar.
In acest scop ne este foarte utili o alti ob-
servatie: Soarele pare usor galbui doar
cind este sus pe cer — cAnd este mai aproa-



Peisaj cu zipadi albi si albastri

pe de orizont, pare in schimb tot mai gal-
ben-portocaliu, portocaliu sau chiar ro-
su-portocaliu. Avand in vedere ci nimeni
nu poate sustine cu seriozitate faptul ci
Soarele isi schimbi culoarea, trebuie ci
aici actioneazd un alt proces — poate chiar
acelasi, care este rispunzitor de albastrul
cerului. Pentru aceasta, s privim imagi-
nea de la pagina 8. In partea dreapti, Soa-
rele este sus pe cer, iar calea parcursi de
lumina sa prin atmosfera Pamantului este
izbitor de scurti — doar pe ultimii aproxi-
mativ 50 de km p4ni la sol trebuie si stri-
bati un strat de aer de o densitate conside-
rabil, chiar crescitoare cu cat este mai
aproape de Pimant. In partea stingi in
schimb, pentru acelasi observator Soarele
este jos, la orizont. Deasupra atmosferei,
lumina Soarelui este in continuare albi. In
schimb observatorul de la sol vede Soarele
rosiatic, chiar si cerul fiind acum scildat
in lumina rosie. Chiar si fira o analizi ge-
ometrici exacti se vede imediat ci drumul

parcurs de lumina Soarelui prin straturile
mai dense ale atmosferei terestre este
acum considerabil mai lung decat in pri-
mul caz, deoarece atinge atmosfera doar
razant si trebuie s parcurga oblic straturi-
le atmosferice. Dacd acum insi Soarele si
cerul lumineazi rosiatic (si corespunzitor
zipezii luminate de Soare, seara la munte,
prezinti o strilucire rosie), in mod clar
restul luminii albe initiale a Soarelui s-a
pierdut pe drumul mai lung prin atmosfe-
rd. Acelasi lucru este sustinut si de faptul
ci Soarele nu mai lumineazi acum nici pe
departe la fel de puternic si nu mai incil-
zeste la fel de tare ca sila pranz. Compo-
nenta albastri lumineazi cerul in continu-
are albastru, cu citeva sute de kilometri
mai la vest, acolo unde Soarele este ceva
mai sus deasupra orizontului, iar cAnd din
lumina galbend rimasi a acestuia mai sunt
eliminate prin filtrare si lungimile de
undd medii, riméne la final o minge in-
candescenti, rosu-portocalie.



Astronomie pe timpul zilei — Fenomene cotidiene

La rdsdritul
rosie.
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SOLUTIA MISTERULUI

Cu alte cuvinte, albastrul cerului din tim-
pul zilei se formeazd printr-un proces de
selectie, care se deruleazi in interiorul at-
mosferei PAimantului si care are un efect cu

atAt mai puternic cu cét calea parcursi de

lumini este mai lungd prin acest invelis de
aer. Acest proces este puternic vizibil in
lumina albastri. In secolul XIX, observa-
tiile fizicianului britanic Lord John
William Rayleigh au oferit o explicatie in
acest sens: atomii si moleculele atmosferei
Pimantului sunt factorii rispunzitori de
compozitia coloristici a cerului. Atunci
cand atomii i moleculele interactioneaza
cu lumina Soarelui, particulele absorb ra-
diatia pentru scurt timp, ca imediat s res-
tituie mediului aceastd energie in exces.
Deoarece aceasta ,restituire” a energiei
poate avea loc in toate directiile, o parte a
luminii este eliminatid din curentul initial

a apusul Soarelui din lumina acestuia, care de fapt este alba, patrunde prin atmos

Venus si Jupiter la amurg. Uneori puteti vedea pla-
neta Venus chiar si pe cerul zilei, dacd stiti unde s-o
cdutati.

si »dispersatd” in toate celelalte directii.
Aici este util si apelim la un model de re-
prezentare folosit de fizicieni pentru descrie-
rea luminii: ei privesc lumina (si celelalte
forme de radiatic electromagnetici) ca unde
cu frecventd sau lungime de undi diferita.

a Pimdntului doar componenta



